o RENIECYT

Registro Nacional de Instituciones
"y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas

Conference: Congreso Interdisciplinario de Energias Renovables -
Mantenimiento Industrial - Mecatroénica e Informéatica ®

Booklets zﬂl;zz;;!s CONACYT

RENIECYT - LATINDEX - Research Gate - DULCINEA - CLASE - Sudoc - HISPANA - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar
DOI - REBID - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: Evaluacion técnica y financiera de un sistema fotovoltaico para
Iluminacion en aulas de instituciones de educacion superior

Author: Pedro MELCHOR CHAVEZ

Editorial label ECORFAN: 607-8324 Pages: 22
BCIERMIMI Control Number: 2017-02 Mail: pmelchor@itsoeh.edu.mx
BCIERMIMI Classification (2017): 270917-0201 RNA: 03-2010-032610115700-14

ECORFAN-México, S.C.

Holdings
244 -2 ltzopan Street

Bolivia Hendur=  China  Miamps

La Florida, Ecatepec Municipality Camargon  GWerGh France Rapubiic of
the Congo

Mexico State, 55120 Zipcode \VYAVVAVY R Yalo) rfan 0 rg Elfabador {Colomba  Ecuader Crominica

Phone: +52 | 55 6159 2296

Skype: ecorfan-mexico.s.c.
E-mail: contacto@ecorfan.org

Peru Spain Cuba  Haiti

Argenting  Parapuay Crmfie Venezusly

Facebook: ECORFAN México 5. €. Czech
: Republic
Twitter: @EcorfanC P



mailto:contacto@ecorfan.org
https://www.facebook.com/ECORFAN-M%C3%A9xico-S-C-717112418391483/
https://twitter.com/ecorfanc

Tabla de contenido

» Resumen
« Planteamiento del « Desarrollo
problema - Metodologia
« Objetivo General o tad
« Hipodtesis esultadaos

Conclusiones

Referencias

Interdisciplinanio =

ER Industrial® ®




Resumen

Sistema fotovoltaico tipo isla para alimentar
Idmparas fluorescentes de un aula de clase.
Consta de cuatro paneles con capacidad
de 250W cada uno, asi como inversores de
corriente, controladores de carga y banco
de baterias. Tomando en cuenta la inversion
iInicial y el ahorro generado, se proyecta un
reforno de inversion aceptable.
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Introduccion

La demanda de energia eléctrico
aumenta y es posible que exceda la
capacidad de abastecimiento.

* En la generacion se producen millones
de ftoneladas de gases de efecto
invernadero (Omer, 2008).

El uso de energias limpias, como
alternativa a los combustibles fosiles,
representa un alto costo y un lento
crecimiento (Midilli & Dincer, 2006).
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Objetivo general

Implementar un sistema  fotovoltaico
aislado a la red de distribucion publica,
para el ahorro de energia eléctrica en
iluminacidon en el aula de clases.
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Marco teorico

La relacidon entre la produccidon y el
consumo nacional de energia, disminuye a
una fasa anual de 3.2%.

El consumo en los sectores residencial,
comercial y publico crecid 1.4% vy
representd el 18.7% (SENER, 2016).

Un 25% del total de la electricidad en el
sector comercial es consumida por
sistemas de iluminacion (Bleeker, 1993).
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Marco teorico

« La radiacion solar es la energia que incide
en una superficie en el tiempo, se mide en
Watt-hora por metro cuadrado.

 Las celdas fotovoltaicas transforman Ia
energia solar en electricidad, permitiendo
la generacidon en el lugar de consumo.

« En México existen regiones con insolacion
superior a la recomendada.
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Hipotesis

Mediante la implantacion de un sistemao
fotfovoltaico aislado de Ila red de
distribucion eléctrica publica, se tendrd un
correcto funcionamiento del sistema de
iluminacidn en aulas de clases y un ahorro
en el consumo de energia eléctrica.
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Desarrollo

El consumo de energia en el aula:

7 Cc
Num lamparas * consumo -

Consumo aula =24 * 32 W = /768 watts.

Consumo diario del aula:
Consumo aula * horas servicio

/68 W *14 horas=10752W-h=10.752 kW-nh
como MmAaximo.
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Desarrollo

Para la medicion fisica, el instrumento se
conecta a la caja de fusibles térmicos de
las luminarias por una hora y se reglstra
un consumo de 0.76kW. [\
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Desarrollo

Dimensionamiento del sistema:
Ec % Fs

hp * ns * ni
Pm potencia del sistema en watts
Ec potencia de carga por tiempo de uso en W-h, se asumen 6
horas de servicio;
Fs factor de sobredimensionamiento 10%;
ns % de eficiencia 88%,
hp horas pico de insolacion 6h
ni % de eficiencia del inversor

Pm = (768*6*1.1) / (6*.88*.9) =1067W

Pm =
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Desarrollo

Banco de baterias: PB = 2Y7*E€ = 9133.33 W-h

Rendx*ni

Autonomia AUT, 2 dias.

Demanda energética Ec: 768 Wh/dia.
Eficiencia de |las baterias: 80%.

ni % de eficiencia del inversor, 90%.
Voltgje del sistema: 12V,

Capacidad total del banco de baterias:
CB==>=177.78 A-h.
Se dispuso solamente de una bateria de 102 A-h.
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Desarrollo

Caracteristicas del arreglo fotovoltaico:

NUmero de paneles
Potencia de cada panel (W)

Voltaje nominal de cada panel (VDC) 36.30

Corriente nominal de cada panel (A)

Potencia instalada (W) 1000

Mantenimientolindustiial®Mecationicagellnformatica
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Desarrollo

Componentes del sistema fotovoltaico:

| Descripciéon __________________|Cantidad

n Paqguete de 1000W

FJ Panel fotovoltaico de 250W 4
ﬂ Inversor de onda sinusoidal 600W 2
n Sistema de montaje 4PV aluminio ]
E Caja de inferconexion ]
u Controlador de carga 30A 2
Bateria 102 A-h libre mantenimiento |
E “T" para union paralelos de paneles FV |
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Desarrollo

Diagrama
eléctrico
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Desarrollo

Angulo de inclinacién de los paneles.

Coordenadas geograficas de
Mixgquicghuala de Judrez Hidalgo:
Latitud  20.206°, longitud 99.222°
(SAGARPA, 2017).

Modulos fotovoltaicos orientados al
sUr, con una inclinacion de 22° sobre
la horizontal.

Intendisciplinanio %

ER Industrial® ®



Resultados
Pago diario de electricidad:
Tarifa de energia en punta HM: $1.7605/kW-h

Consumo del aula *10 horas de servicio * tarifa
(0.768 kW * 10h * $1.7605/kW-h) = $13.521

Ahorro anual: = $2,839.33

Considerando 210 dias con requerimientos de
iluminacion
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Resultados
Energia generada:
Eg = N * Pm * hp * dias * afios * ns =48,180 kW-h

NUmero de paneles (N), 4

Potencia max. de c/u (Pm), 250W

Horas solares pico (hp), 6h, 365 dias y 25 anos
Factor reduccion de capacidad (ns), 88%

Produccion de diaria, mensual y anual:
5.3, 158y 1,927 kW-h
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Resultados

Evaluacion del proyecto de inversion:
Ddénde: lo inversion inicial, costo del sistema $42,605 M.N.
FE flujo de efectivo, ahorro anual $2,839.33

t nUmero de periodos de servicio, 25 anos
td tasa de descuento, inflacion anual 4%

a) Tiempo de recuperacion:
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Resultados

Evaluacion del proyecto de inversion:

b) Valor Presente Neto $1,751.31
_ n  FEt
VPN = —lo+ Xt s
c) Tasa Interna de Rendimiento 431%

0=—I +§n: FEt
-0 L, (1 +TIR)!
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Conclusiones

El Sistema requiere de qjustes para cumplir
con lo planteado, tanto en configuracion
como en adecuacion de dispositivos de
iluminacion.

Con los datos actuales, el tiempo de
recuperacion de la inversion es de 15
anos, el Valor Presente Neto resulta
aceptable y la Tasa Inferna de
Rendimiento de 4.31% anual.
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Recomendaciones

« Reemplazar la Idmparas del aula por

iluminacidon LED.

« Automatizacion de la iluminacidon paro
lograr eficiencia energética.

« Acuerdos con los proveedores de
sistemas fotovoltaicos.
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